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AI予報のこれまでの実績

 三次の雲海（広島県三次市）

 備中松山城の雲海（岡山県高梁市）

 肱川あらし（愛媛県大洲市）

雲海AI予報サイト
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（a） （b）

（c） （d）

雲海スポットにある展望台

広島県三次市

高谷山展望台

三次盆地の雲海

岡山県高梁市

備中松山城
雲海展望台

高梁盆地の雲海

雲海AI予報サイト



AIによる雲海予報を始めようとしたわけ

 気象学の面から霧の研究を長年続けていた。

大規模な霧の発生メカニズム（三次の盆地霧）

別府（東九州自動車道）の濃霧予測

 AIで疾患リスクの研究を進めていた。

※ 鈴木ほか(2024) 『天気』より

※ Ohashi and Suido 
(2021) 『Meteorological 
Applications』より

気象モデルによる
濃霧の数値シミュ
レーション

※ Ohashi et al (2023) 『Scientific Reports』より

心筋梗塞の死亡
リスクのAI予測

雲海を見に来たのに
展望台に行ってみると
出ていなかった・・・



学術研究としても認めてもらう必要がある
 日本気象学会で雲海AI予報の研究成果を発表。
 環境情報科学論文集の学術論文（2022年）に掲載。
 American Meteorological Society (アメリカ気象学会）

の学術論文（2024年）に掲載。

雲海AI予報サイト



ＡＩ予報システムの流れは？

地上気象観測
データ

ＡＩ予報に必要な気象要素

気温
風速
日照時間
降水量
露点温度
中層雲量 など

オンラインWebデータを
自動収集

気象庁数値予報
データ

ＡＩアーキテクチャ

学習モデルのビルディング
↓

パラメータ・チューニング
↓

ベストモデルの探索

①２日前 (14時)、②１日前 (11時)、③前夜 (21時) に更新

WebサイトやSNSを
通して自動発信

予報プロダクト

翌朝の雲海予報を実行
↓

発生確率（％）を計算

Python言語

雲海の発生
確率 85％



気象要素 単位 地上 上空
（850hPa） 備考

気温 ℃ 21, 00, 03, 06 21, 00, 03, 06

気温低下量 ℃
21→00, 21→03, 
21→06, 00→03, 
00→06, 03→06

——

湿数 ℃ 21, 00, 03, 06 21, 00, 03, 06 気温－露点温度

風速 m/s 21, 00, 03, 06 21, 00, 03, 06 スカラー値

降水量 mm 21, 00, 03, 06 ——

上層雲量 — 21, 00, 03, 06 —— 0.0~1.0による
割合

中層雲量 — 21, 00, 03, 06 —— 0.0~1.0による
割合

ＡＩで予報に使う気象データは？

気象庁
数値予報GPV
メソ気象モデル
(地上解像度5km
上空解像度10km)

から自動で取得

雲海AI予報サイト
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ＡＩで計算される『確率』とは？

『AIsmiley』より引用
（https://aismiley.co.jp/ai_news/ensemble_learning/）

雲海が出る 雲海は出ない

判定数の比率 ＝ 『発生確率』
とみなす。

雲海AI予報サイト



（a）雲海が発生していない日 （b）雲海が発生している日

2022年11月26日午前8時 2022年11月21日午前10時

ＡＩで学習させる過去の雲海情報

三次（高谷山展望台）
２分類（今シーズンは３分類で予報中）

※ 国土交通省が公開する
河川カメラ画像を使用。

雲海AI予報サイト



（a）雲海が発生していない日           （b）天空の城にならない雲海 ①

（c）天空の城にならない雲海 ②         （d）天空の城になる雲海

備中松山城

備中松山城

備中松山城

ＡＩで学習させる過去の雲海情報 高梁（備中松山城展望台）

３分類

※(b)と(c)を一つ
にまとめる。

※ 展望台にトレイルカメラ
を設置して独自に画像を
取得。
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（a）三次の雲海（2018~2023年度）    （b）備中松山城の雲海（2022~2023年度） 
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雲海の発生統計（カメラ映像から）

秋・冬の雲海シーズンには、多い月で 約７割(月に約20日) の
日で雲海が発生している！

秋・冬の雲海シーズンには、多い月で 約７割(月に約20日) の
日で雲海が発生し、約４割(月に約12日)の日で天空の城が出現している！



スマホのWEB画面

展望台で配布している紹介パンフ

雲海AI予報サイト

雲海の発生統計（カメラ映像から）



(b) 備中松山城の雲海 観測日数 捕捉日数 捕捉率

天空の城になる雲海 21 12 (5) 57.1 (23.8) %

天空の城にならない雲海 35 24 (30) 68.6 (85.7) %

雲海が発生しない 34 22 (9) 64.7 (26.5) %

総日数 90 58 (44) * 64.4 (48.9) % *

(a) 三次の雲海 観測日数 捕捉日数 捕捉率

雲海が発生 42 36 85.7 %

雲海が発生しない 29 20 69.0 %

総日数 71 56 * 78.9 % *

ＡＩ予報の精度（2023年度シーズン）

※ 2018～2022年度の情報を学習して、
2023年度を予報した結果。

※ 2022年度の情報を学習して、
2023年度を予報した結果。

（括弧内の数値）
学習データが少ないため、
予報精度が良くない。
そこで、2023年の過去に
なった日の情報も逐次追加し
て学習モデルを更新していっ
た結果を示している。

雲海AI予報サイト
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（a）三次の雲海の発生確率
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（b）備中松山城の「天空の城」の発生確率

ＡＩ予報の精度（2023年度シーズン）
雲海AI予報サイト確率予報の結果

AIは自信をもって当てられている！ まだAIは自信がないときが多い・・
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巷の雲海予報との差別化はあるのか？

 個人で天気図や気象情報をもとに予報を公開している（例：秩父）。

 自治体で予報を公開している（例：土佐れいほく）。

 企業で予報を公開している（例：三菱自動車工業）。

『雲海出現NAVI』の存在が、
よく知られている。

https://www.mitsubishi-motors.co.jp/special/weekend-explorer/unkai/

三菱自動車工業が運営。
週末（土日）のみ予報している。
「AI＋専門家の知見」で予報している。
（ウェザーニューズが協力）

雲海AI予報サイト



私が開発している雲海AI予報の特徴

 その地域の雲海に適したAI予報をハンドメイドで構築するため、雲海の
発生メカニズムを考えた予報が可能となる。

 その地域の雲海に適した『多分類』の予報の発表が
可能となる。

ほかの雲海予報との差別化

その地域の雲海タイプ（放射霧、移流霧、滑昇霧など）によって、
AIで用いる気象データの種類や地域の範囲などを選定しないと、予報精度は向上しない。

雲海AI予報サイト

株式会社ライフビジネスウェザー（https://sorakura.jp/20241025201/）より

https://sorakura.jp/20241025201/


午前3時の
中層雲量

午前6時の
850hPa風速

午前6時の
地上湿数

前夜21時の
地上風速

学習モデルの
特徴量重要度

（a）

（b）

（c）

（d） （e）

(%) (m/s)

(m/s)(deg.C)

午前3時の中層雲量
午前6時の850hPa風速

午前6時の地上湿数
前夜21時の地上風速

午前3時の850hPa風速
午前0時の中層雲量
午前6時の中層雲量

午前0時の850hPa風速
午前3時の地上湿数

午前3時の850hPa湿数
午前6時の降水量

午前6時の850hPa湿数
午前0~3時の気温低下量
前夜21時の850hPa風速

午前0時の地上湿数
午前6時の850hPa気温

午前3時の地上風速
午前3~6時の気温低下量

午前0時の地上風速
午前6時の地上風速

ほかの雲海予報との差別化 雲海が発生する気象条件をAIがどのように
学習しているかがわかる！



産業技術としての成果

 2022年に特許出願（特願2022-080258）

発明名称：雲海発生予測システム、雲海発生予測方法及び雲海発生予測プログラム

発明者：大橋唯太

雲海AI予報サイト
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各種メディアで取り上げてもらおう

テレビ放送や新聞で雲海予報の存在を広く知ってもらう。
ローカル放送 → 全国放送へ
地域記事 → 全国記事へ

AI予報という取り組み自体が、今はまだ珍しい。

『雲海予報』は、全国各地に存在する。
→ 独自性をもっとアピールしていく。

県外の遠方の人に知ってもらう
チャンス！

多くの人に、雲海の認知度アップと興味を持ってもらう。
雲海AI予報サイト



各種メディアで積極的に配信しよう

 SNSで、雲海に興味をもつ層を中心に浸透させる。

XやInstagramで雲海予報を流す。
 YouTubeなどで雲海のライブ映像を配信。

竹田城跡（朝来市）
備中松山城（高梁市）
など

秩父の雲海など

雲海AI予報サイト

多くの人に、雲海の認知度アップと興味を持ってもらう。

X (大橋研究室)で発信



地元地域で広報活動しよう

自治体ＨＰで紹介してもらう 地元同好会のＨＰで紹介してもらう

自治体からの協力は必須！

https://www.city.ozu.ehime.jp/soshiki/nagahamash/1169.html

https://www.asahi-net.or.jp/~rs9s-mrok/



スマホのWEB画面
展望台で配布した紹介パンフ

雲海AI予報サイト

外国人観光客にも対応
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雲海予報の情報をいつ確認するか

雲海スポットでヒアリングしてみた
雲海AI予報サイト

※ 備中松山城展望台にて



AI予報の今後の可能性

現地でのヒアリング調査を続けてニーズを探ることが必要。

週間雲海予報の公開。精度が多少悪くても、だいたいの傾向を示すのは有益。

雲海が発生する時間帯の予報まで公開できるようにする。



長時間のご清聴を
ありがとうございました。
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